PROFANLEITUNG 



3 . 



3.1. ALLGEMEINES 



Diese Pruf anlei tung enthalt alle Angaben, die notwendig sind 

- fur die Oberpriifung einzelner Punktionsgruppen 

- fur den Abgleich bzw. Vorabgleich des Erzeugnisses 

- fur die Feststellung der prinzipiellen Funktion des Erzeugnisses und 

- fur den Nachweis der TECHNISCHEN KENNWERTE 

Zur Absicherung der Einhaltung aller technischen Parameter des Erzeugnisses sind alle unter 
Pkt. 3.3. bis 3.5. angegebenen Prufungen durchzuf uhren . Der richtig ausgefuhrte Abgleich 
entsprechend Pkt. 3.3. ist zu Kontroll ier en . Alle Spannungsangaben sind auf Masse bezogen, 
falls das nicht anders angegeben ist. Die Lage der MeBpunkte und die Abbildungen der Oszillo- 
gramme sind den Stroml aufplanen , Blatt “ERLAUTERUNGEN* zu entnehmen. Teilweise wird bei den 
Pruf vorgangen mit gefahrlichen Spannungen gearbeitet. Bei den mit " ^ Gefahrliche Spannungen! - 
gekennzeichneten Stellen sind die betef f enden Arbei tsschutzbestimmungen besonders zu beachten. 



3.2. MESS- UND MESSHILFSMITTEL 

.Die in diesem Abschnitt angegebenen MeBmittel sind .fur die Reparatur und Prufung des 
G-1002 . 500 ausreichend . Die in Abschnitt MeB- und Prufgerate rechts angegebenen Typenbezeich- 
nungen sind nur als Beispiel zu werten, Es konnen auch andere ErzeUgnisse eingesetzt werden, 
sofern sie den geforderten Bedingungen genugen . 



- MeB- und Prufgerate 
@ DC-U-Standard 

§ DC-I-Standard 
AC-U-Standard 
Cv AC°I°Standard 

CO ImP ul 3 g enerafcor 



100 pV t . . .1100 V 0,01 % 

100 nA. . .2 A 0,04 % 

100 pV . . .550 V 0,05 % 40 Hz... 50 kHz 
100 nA. . .2 A 0,1 % 40 Hz... 20 kHz 1) 

I> 1 MHz, Impulsbreite £ 10 ns... ^10 ps, EMK Egg I>10 V, 



R i 



50 a 



(J) Norma 1 w i der st ande 
CO MeBwiderstande fur AC-I* 

CO Zahlf requenzmesser 
CO Zweikanal-Oszil lograf 



TR-0361 
(URV ) 



tor 



TR-4653 
(URV) mit 
Einschiiben 



10) Sichtanzeige 
(ll) Pi gi tal voltmeter 
CO Pi gi tal voltmeter 
(0 talvol tmeter 

( 14 ) Tren n s tell transforma - 



fis) Stromversorgungsgerat 
fid) Leistungsver starker 
CO Schutzle i ter pruf gerat 



0,02 %; 10 Ohm; je 2x100 Ohm, 1 kOhm, 10 kOhm, 100 kOhm 
1 MOhm, 10 MOhm 
•Messung 1) 

0,1 Ohm. ..1000 Ohm, 0,05 %, 0...20 kHz 
f ^ 1 MHz, Auflosung 1 kHz, U £ £ 1 V 

f *>80 MHz, 1 M0hm//25 pF mit Tastteiler 10:1 
10 M0hm//8 pF 

S-3295 . 500 FWE DDR 
G-1001 .500 FWE DDR 

AC-U ; 1 aus ^ 1999;0,2 V;0,05 .% 50 Hz... 20 kHz l) 

DC-U ; 1 aus ^ 20100;0,2 V . . . 200 V;0,01% 

£50 V... ^ 250 V e instel Ibar , ]> 0,2 A LTS 002 DDR 
0 ... 20 V einstellbar, ^ 10 mA mit Strombegrenzung 
f =45 Hz... 20 kHz, entnehmbarer Strom ^2 A bei 0,85 V 1) 
Prufstrom 20 A 
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GiDGjDSd] 'EHH §000000000 



Wechselspannungspr uf- 

gerat 500 V. . . ^3 kV, Abschal tstrom ^ 20 mA 

(is) Kapazitatsmeftqerat 10 pF.,.100 pF # MeBfehler £ 2 %, f ^100 kHz 1512 FWE DDR 

1) (^) ^ 12 ) und (^6^ nur, wenn ^T) nicht vorhanden ist (siehe Seite 36) 



- Handelsubliche MeBhi X f smi ttel 
Schichtwider stand 



Schichtwider stand 
Schichtwider st and 
Sc hi chtwi der stand 
Schichtwider stand 
Schichtwider stand 
Sc hi chtwi der stand 



100 Ohm 2% 
270 Ohm 2% 
330 Ohm 2 % 
1 kOhm 2% 
3 kOhm 5% 
4,7 kOhm 2% 
7,5 kOhm 2% 



23.617 TK200 TGL 36521 
23.207 TK200 TGL 36521 
23.207 TK200 TGL 36521 
23.412 TK200 TGL 36521 

f 

23.412 TK200 TGL 36521 
23.207 TK200 TGL 36521 
23.207 TK200 TGL 35521 



Schichtwider stand 


1 MOhm 0,1% TK100 U Grenz 


> 250 V 


P ^100 mvy 


1) 


Schichtwider stand 


10 MOhm b,l % TK100 U„ 

Gr enz 


^ 250 V 


P ^>100 mlV 


1) 


Koppelgl ied 


bestehend aus: 









Drahtvviderstand 
MKTl-Kondensa tor 

Scheibenltr immer 
Tr immer 

Scheibenltrimmer 

Kondensator 

Umschal ter 



10 kOhm 5% 22.1032 TGL 200 - 8041/02 und 

1/20/400 TGL 31680 

D 4/20-10 TGL 200-8493/02 

bestehend aus Par al lei schal tung von : 
D10/60-10 TGL 200-8493/02 und 
SDVO-iSll 50- 22/1 0-400 TGL 24099 



250 V, 10 A, 1 polig 

geschi rmt , Z-5220.040 (1/3,3 St. -St.) 
ungeschirmt , Z-5462.030 (39pol . St— s*32pol, Bu) 



Systemkabel 
Systemkabel 

Understand zur Erganzung des Eingangsiwiderstandes von © auf 2000 



Ohm + 50 Ohm 



1 ) 



8 und 



zusammenges tel 1 t aus lieferbaren IVerten nach TGL 36521 



3.3. ENDABGLEICH 

Der Abgleich ist bei einer Umgebungs temper atur von 23 °C + 5 K durchzuf uhren , falls nicht 
anders vermerkt ist. Die Netzversorgungsspannung soil zwischen 198 V und 242 V liegen. 

Die Abgleicharbei ten sind in der angegebenen Reihenfolge durchzuf uhren . 



- Be tr i ebsspannung 12 V 

Mit Digi talvol tmeter ( 13 ) an* 202/62 gegen 202/551/L0 Spannung messen und mit Eins tell wider 
ststand 202/523 auf 



12 V + 20 mV 



abgleichen. Danach Spannung an 202/64 gegen 202/551/L 0 Spannung messen. Sie soil 

-12 V + 50 mV 



betragen . 
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- A/D-Wandler und DC-Teiler 



MeBaufbau : 




Einstellung am Prufling: 



AUTO 




X) 




V 


r*"i 







/ 



Gefahrliche 
Spannungen I 



x) 0,2.. .2000 nach Tabelle 1 



Standard am Eingang 
U 


Einstel- 

lung 

Prufling 


Abgleich 
mit lfd.Nr . 


Abgleich nach / 
© | 


Vnzeige 

PrOfling 


Bemerkung 






2 


j 202/256 






Regl . auf 
Mittelstg. 
zwischen 
Anz .-Wert 
1899 u. 1901 






0,2 


202/234 


- 


+1900 






20 


201/218 


1 + 1,9 V + 0,2 mV 


+19,00 




+ 190 V : 


HI20....1000 V 


200 


201/221 


+1,9 V + 0,2 mV 


+190,0 


+1000 V 


HI20. . .1000 V 


2000 


201/223 


+1 V + 0,1 mV 


+ 1000 



Tabelle 1: Einstellung und Abgleichpunkte A/D-Wandl er und DC-Teller 



1) 1st Abgleich mit Einstellwiderstand 202/256 nicht moglich (nach Wechsel des Referenz-* 
elementes), Spannung iiber Ref erenzelement 202/527 messen. Nach Tabelle 2 1st der dieser 
Spannung zugeordnete Richtwert des Widerstandes 202/255 zu epmitteln und dieser Wider- 
stand einzuloten. Oanach ist der Abgleich mit Einstellwiderstand 202/256 durchzuf uhren . 
Bei extremen Werten der in Reihe mit 202/256 liegenden Widerstande mu6 eventuell der 
neben dem Richtwert liegende Widerstandswert eingesetzt werden, um den Abgleich zu er- 
reichen. 
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Spannung uber Ref erenzelement 


Richtwert des IViderstandes 
202/255 


ca . 


8 


V 


390 


Ohm 


ca . 


8,1 


V 


510 


Ohm 


ca . 


8,2 


V 


620 


Ohm 


ca . 


8,35 


V 


750 


Ohm 


ca . 


8,5 


V 


910 


Ohm 


ca . 


8,6 


V 


1 


kOhm 


ca . 


8,7 


V 


1,1 


kOhm 


ca . 


8,8 


V 


1,2 


kOhm 



Tabelle 2: Richtwert des Abgleichwiderstandes 

- AC-Verstarker und Gleichrichter 
MeBauf bau : 




Einstellung am Prufling: 



AUTO 


r— > i 


2 


r-M 


V 






r^i| 



Abgleich von 
B Of f set-Gleichrichtung 

An Eingang HI0,2.,,2 V, 0,3 mV, 50 Hz (etwa netzsynchron ) anlegen. Oszillograf an v 
anschlie&en, Mit Einstel lwiders tand 201/293 zu Null symmetrische Auslenkung am Oszil lognafen 
(DC-gekoppel t ) einstellen. 

* Of f set-Di f fer enzverstarker 

Eingang HI0:,2...2 V mit LO verbinden. Mit Digi talvol tmeter (kT) Spannung an 202/75 messen 
und Spannung mit Einstellwiderstand 201/294 auf 0 + 20 pV einstellen. 



> Wechsel spannungsun terdr uckung 

Am Eingangj HIO , 2 ... 2 V, 1,9 V, 100 Hz anlegen. Mit Oszillograf (IT) an 201/15 messen und mit 
Einstellwiderstand 201/289 auf minimale Amplitude einstellen. 







■ Richtver starkung 2 V-Bereich 

An Eingang HI0,2...2 V, 1,9 V, 100 Hz anlegen. Mit Digitalvoltmeter ( 13 ) Spannung an 202/75 
messen und mit Eins tel lwiderstand 201/288 auf 1,9 V + 0,1 mV einstellen. 

■ Richtverstarkung 0,2 V-Bereich 

Einstel lung am Prufling wie oben, aber Taste 0,2 setzen. An Eingang HIO,2...2 V, 0,19 V, 

100 Hz anlegen. Mit Digitalvoltmeter ( 13 ) Spannung an 202/75 messen und mit Einstellwi der- 
stand 201/269 auf 1,9 V + 0,1 mV einstellen. 

- Str omquel le/R-Messung 
Einstellung am Prufling; 



AUTO. 




2 




k£ 


r*"i 


'-S J 





HI mA/kOhm mit LO verbinden. 



Digitalvoltmeter (^ 3 ) 
© auf 2 V + 100 pV 



an v und'\^7anschlieften . Mit Einstellwiderstand 201/313 Anzeige an 
einstellen . 



- AC-Teiler 
Me&aufbau : 




f 



Gefahrliche Spannungen! 



Beim Abgleich des AC-Teilers rnussen beide Schirmplatten montiert und angeschl ossen seln. 
Einstellung am Prufling: 



AUTO 


r^i 


X 


r"»*» 


V 




r-r 


i"*"! 



x 0,2.. .2000 nach Tabelle 3 
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* 



Standard 


Einstel lg . 
Pruf 1 ing 


Abgleichvorgang (alle 
Pos. 201/...) 


Anzeige 
Pruf 1 ing 




200 


mit Einstellwiderstand 228 Anzeige an (l3^ auf 
1/9 V + 0/1 mV stellen 




500 V 
100 Hz 


2000 

< 


mit Einstellwiderstand 230 Anzeige an auf 

0/5 V + 0/1 mV stellen 


500, 


500 V 
20 kHz 


2000 


mit Trimmer 208 Anzeige an ( 13 ) auf 0,5 V + 0,1 mV 
stellen 


500, 


190 V 
20 kHz 


200 


mit Trimmer 234 und 233 Anzeige an (l3^ auf 
1,9 V + 0/1 mV stellen, dabei Trimmer 233 etwa 
auf Mitte ! 


190,0 


19 V 

20 kHz 


20 


mit Trimmer 235 Anzeige an auf 1,9 V + 0,1 mV 

stellen. Falls Abgleich nicht moglich, ist der 
Abgleich 190 V, 20 kHz mit entsprechend geanderter 
Einstellung des Trimmers 233 zu wiederholen und 
danach der Abgleich 19 V, 20 kHz durchzuf iihren . 


19,00 



Tabelle 3: Einstellung und Abgleichpunkte AC-Teiler 



3.4. SCHLUSSMESSUNG 
3.4.1. Funktion 

Bei Oberprufung der einzelnen Funktionsgrgppen wird vorausgesetzt , daB alle in den betreffen 
den Funk tionsg'ruppenstroml aufplanen angegebenen Spannungswerte kontrolliert wurden und einge 
halten sind. 



- Betriebsspannungen 



■ Spannurigsmessung Stromversorgung 



Mit Di gi talvol tmeter 




Spannung an den MeBpunkten kontrollieren . 



Es .muB zu messen 
+12 V + 50 mV 
-112 V + 75 mV 
+ 5 V + 250 mV 
+5 V + 250 mV 
+5 V + 250 mV 



sein: 

an 202/62 gegen 202/551/L0 
an 202/64 gegen 202/551/L0 
an 202/79 gegen 202/551/L0 
an 202/78 gegen 202/543 Z 
an 1202/77 gegen 202/543. Z. 



■ KurzschluBpruf ung 

Kurzzeitige Verbindung +12 V gegen J. (202/62 mit 202/551/L0) 
und danach -12 V gegen ± (202/64 mit 202/551/L0) 

herstellen. 

Nach Aufheben der KurzpchluBverbindung mussen sich die oben gemessenen Werte wieder er- 
geben . 



- A/D-Wandler 
■ Begrenzer 

Priifung nach 3 .4.2 ,|MeBeingang HI mA/kOhm -LO-Wi der standsmessung 
■Generator/ Frequenztei 1 er 

Zahler ^8^) an und 202/551/L0 anschlieBen und die Frequenz messen. Sollbereich 220... 
245 kHz. 
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Mit Oszillograf ( 9 ) prufen 

w 

an V ergibt Oszillogramm 12 (f GEN ) 

an \^7 ergibt Oszillogramm 13 (TAKT ) 

an 202/245/9 ergibt Oszillogramm (TAKT) 

Das Oszillogramm ?AKT entspricht dem inversen Oszillogramm TAKT. 

■ DC-Verstarker , Ans teuerschal tung , FET-Schal ter , Spannungsbegrenzer 
Meftauf bau-: 




Einstellung am Prufling: 



AUTO 


r""i 


V 




2 


r^i 




1 — 1 



Mit Oszillograf prufen, ob an 

202/312/10 Spannung nach Oszillogramm 17 (TOR) und an 202/312/9 Spannung nach Oszillogramm 
18 (M/E) anliegt. 

Nach AnschluG des Oszillografen an 202/35 muG bei U = +1,9 V Oszillogramm 1 (DG-Ausgang) (Uqq^) 

U = -1,9 V Oszillogramm 2 (DC-Ausgang) ( U DCV ) 



zu messen sein. 

Bei U > +3 V muG Spannung begrenzt werden. Oszillogramm 1 bzw. 2 mussen auch nach Setzen der 
Taste 



0,2 und U = +0,19 V bzw. U = -0,19 V zu messen sein. 



a Wand 1 er (Integrator, Komparator, Referenzstromquelle) 



MeGaufbau : 



DG-U- PrUfling 




31 







Einstellung am Prufling: 



AUTO 




V 




2 









(202/76) mit L0 verbinden! 



Messung an 


bei U 


Oszillogramrrr 


w . 


0 V 


3 


^ U INTEGR . ^ 


+ 2 V 


4 


-2 V 


5 




0 V 


8 


< T x> 


^7 


+ 1 V '• 


9 


-1 V 


10 



Tabelle 4: Messung am Wandler 



- Auslosung einer Messung 
■ Automatisch wi ederholende Auslosung 
Mebaufbau : 



Priifllng 




DVM 



HI 


KM 


LO 


20V DO 



Einstel lungen am Prufling: 



V 




0,2 


r^ii 




r^il 


STAR i 
AUTO 


■r^i! 



Durch Setzen der Taste "START AUTO” muO sich eine kontinuierliche Folge von Mebablaufen 
ergeben p nach kurzzeitigem Kurzschl i eben, der Ei ngangsbuchsen "LO" und HI0,2...2 V 
ist ein langsames Hochlaufen der Anzeige zu beobachten; dab durch Losen der Taste "START 
AUTO" unterbrochen wird. Der zuletzt angezeigte. Wert darf sich nicht mehr andern. Bei ge 
setzter Taste "START AUTO" mub am Ausgang “END" H-Pegel und nach geloster Taste "START 
AUTO" L-Pegel gemessen werden . 









* Einzel auslosung von Hand 
Einstel lungen am Prufling: 



V ' 


r^i 


0 / 2 


i fw '\ 


rsj 


i — i 


■I IAKI 
MJTO 


r^i 


START 

MAN' 


i — i 



Durch Betatigung der Taste "START MAN" wird ein einmaliger Me&ablauf ausgelost - nach 
kurzzei tigem Kurzschl i eften der Eingangsbuchsen "LO" und “HI0,2...2 V" ist nach jedem 
Betatigen der Taste “START MAN" eine einmali ge Veranderung der Anzeige zu beobachten. 



■Externe Auslosung uber Steuersignal 



MeBauf bau : 



S2AM 

EXT, 


PrtLfllng 











Einstel lungen am Prufling: 



V 




0,2 


i 




i 


START 

.AUTO- 


1^1 



Durch Verbindung von “START EXT" und "END" ergiht sich eine kontinuier liche Folge von 
MeSablaufen , die wie unter Punkt " Automatisch wiederholende Auslosung" zu beobachten sind. 



END - Verzogerung 
MeBaufbau : 




START 




AUTO 


1 1 — 1 1 



Einstel lung am Prufling: 

Am Oszillografen: 

Siehe “Erlauterungen zum Strom- 
laufplan Oszillogramm (^16). 

Mit dem Oszillografen wird an MeBpunkt M15 gegen LO das in den Erlauterungen zum Strom- 
laufplan angegebene Oszillogramm (^6) gemessen . 
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- Anzeige und Ausgabe der Zi f f erninf ormation 



Meftaufbau : 



DC- U- 
Standard 

|gitt2. -a 

LO 



Priifliag 



Sichtaazeige 



0 



" 5 ” ©■ 



Eins tel lungen am Prufling: 



V 




2 






i — i 


START 

AUTO/ 





am DC-U-Standard 
+U DC Spannungen 
nach Tabelle 5 



Zur Kontrelle wird Tabelle 5 abgearbeitet . Die Anzeige des Pruflings und der Sichtanzeige 
vverden parallel kontrolliert und miissen den in der Tabelle angegebenen Werten entsprechen. 




Aufgrund des angegebenen Mebfehlers kann es zu einer Abweichung zwischen 
den am DC-U-Standard eingestellten Spannungen und den angezeigten Werten. 
kommen. Wichtig ist, daft die Anzeige am Prufling und an. der Sichtanzeige 
ubereinst immen . 



Prufung von 


an DC-U-Standard 

eingestellte 

Spannungen 


Wirkung auf An- 
zeige des Pruf- 
lings 


Wirkung auf 
Sichtanzei ge 


Stelle 


0,001 V 


0001 


0001 


10° 


0,009 V 


0009 


0009 


Stelle 


0,010 V 


0010 


0010 


10 1 


0,090 V 


0090 


0090 


Stelle 


0,100 V 


0100 


0100 


10 2 


0,900 V 


0900 


0900 


Stelle 


1,000 V 


1000 


1000 


10 3 








Zahlbegren- 


1,999 V 


1999 


1999 


zung und 


2,000 V 


Dunkel tastung 


2000 


Dunkel tastung 
bei Oberlauf 


2,200 V 


Dunkel tastung 


2000 



Tabelle' 5: Prufschritte der Kontrolle der Anzeige und Ausgabe der Zi f f erninf ormation 
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- Anzeige und Ausgabe der Zusatzinf ormati on 



Meftauf bau : 



DC-0- 



G)d 



Priming 



LO 



b 



Siohtaozeige 



¥ 



© 



1) nor zur Priifung der Polaritat 



Einstel lungen am Prufling: 



STARTj 

AUTO 



iibrige Einstellungen laut 
Tabelle 6 



Zur Kontrolle wird Tabelle 6 abgearbei tet . In Abhangigkeit von den .betatigten Tasten wind 
die Anzeige des Priiflings und der Sichtanzeige mit den in der Tabelle 6 enthaltenen Wer'ten 
ver glichen . 




Tabelle 6: Prufschritte zur Kontrolle der Anzeige und Ausgabe der Zusatzinformation 




keine Einstel lung notwendi g 

durch Drticken der angegebenen Taste wird keine Anderung des entsprechenden 
Signals bewirkt 
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- Dunkel tas tung der Anzeige bei Ausfall des Taktsignals 

Zur Kontrolle wird die Brucke zwischen den Punkten 202/64-65 (Betriebsspannung -12 V) kurz 
zeitig mit LO verbunden. Danach erlischt die Anzeige der Ziffern und der Dezimalpunkte 
DP2. . . DP4 (“2“ . . . "200") 



MeBart und MeBbereich 

Die Funktionspr iif ung ist bei jeder MeBart in jedem MeBbereich bei einem Anzeigewert von ca. 
100 digit und ca. 1900 digit (1000 digit bzw. 500 digit in den oberen Spannungsbereichen) 



/ 



dur chzuf uhr en . 



Gefahrliche Spannungen! 
EinsteLlung am Prufling: 



AUTO 






r** i 






/"Vw/ 





0,2 2 2000 entsprechend 

V mA kOhm 1 



gesetzt oder nicht gesetzt 



MeBbereich 

entspre- 

chend 

MeBar t 



Me Bart 


j -► an LO und 


Frequenz 


Bemerkungen 


DC-U 


DC-U-Standard 

© 


HI 0,2. . .2 V bzw. 
HI 20. . .1000 V 






DC-I 


DG-I-Standard 

© 


HI mA/kOhm 






AC- III 


AC-U-Standar d 
© 


HI 0,2. . .2 V bzw. 
HI 20. . .1000 V 


100 Hz und 
50 kHz 




AC-I 


AC-I-Standar d 
© 


HI mA/kOhm 


1 kHz 




R 


Normalwi derstand 
© 


HI mA/kOhm 




Im 0,2 kOhm- 
Bereich auch 
bei KurzschluB 
des MeBein- 
gangs prtifen 



Tabelle 7: Einspeisung zur Prufung 

Der 10 A - Shunt wird im 0,2 V AC-U-Bereich mit Priif stromen von 100 mA und 1900 mA ent- 
sprechend den Anzei gevver ten 10 didit bzw. 190 digit gepruft. 

Ist fur die Prufung der AC-I-MeBbereiche kein Wechselstromstandard vorhanden, muB der MeBaufbau 
wie folgt verwendet werden: 
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Die Grofte des MeBstromes wird durch Messung des Spannungsabf al Is am MeBwi ders tand (V) 
ermittelt. 

- Maximale Netzversorgungsspannung 

Den Prufling uber Trennstel 1 transf ormator ( 14 ) an das Netz anschlieBen und Spannung auf 220 V 
eins tel len . 



Einstellung am Prufling: 



AUTO 


r^i 


mA 




2000 


r^i 


r-J 





Anzeige am Prufling 0000 + 1 



Die Spannung am Transf ormator langsam verringern, bis Anderung der Anzeige erfolgt. Die Span- 
nung muB dann <£ 190 V sein. 

3,4,2. Schutzqute, Spannungsfestigkeit 

Gefahrliche Spannungen ! 



/ 



- Schutzlei terpruf ung 

Mit dem Schutzl ei terpruf gerat ( 17 ) den Obergangswiderstand zwischen dem Schutzlei terkontakt 
am Netzstecker des Pruflings und beruhrbaren metallischen Gehausetei len bei einem Prufstrom 
von 10 A messen. Er muB <> 100 mOhm sein. 

- Spannungsfestigkeit- Netzeingang 

Netzstecker des Pruflings an Wechselspannungspruf gerat (l8) anschlieBen und mit 1,5 kV 
gegen Schutzleiter 1 min lang prufen. 

- Ableitstrom 

■ Messung bei Netzfrequenz 
MeBaufbau: 







Gefahrliche Spannungen ! 



Der Ableitstrom ist in beiden Stellungen des Umschalters zu messen und darf i a o,7 mA 
nicht uberschrei ten . 
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a Messung bei Frequenz 20 kHz 




/ 



Gefahrliche Spannungen ! 
Einstel lung am Prufling: 



AUTO 




2000 


•"""if 


mA 


f^ii 







Der Ableitstrom muG bei 20 kHz I 20*0,7 = 14 rnA sein. Bei der Messung mussen beide Ge- 
hauseschaleni montiert sein. Ebenfalls mussen beide Schirmplatten angebracht und angeschlos- 
sen sein . 



- Spannungsfes tigkeit ., Oberlastschutz - MeBeingange 
■ MeGeingange gegen Schutzleiter 



/ 



Gefahrliche Spannungen 



Die MeGbuchsen HI 0,2... 2 V, HI mA/kOhm mit LO verbinden, an Wechsel spannungspruf gerat (18) 
anschlieGen und mit 1,5 kV gegen Schutzleiter 1 min lang priifen. Die MeGklemmen 
HI 0,2... 2 V, HI mA/kOhm, LO mit Schutzleiter Buchse verbinden. Schirmkabel innenlei ter 
von 201/2 trennen . MeGbuchse HI 20... 1000 V an Wechsel spannungspruf gerat (is) anschlieGen 
und mit 3 kVlgegen Schutzleiter 1 min lang pruf en . AnschlieGend Schirmkabel innenlei ter wieder 
rnit 201/2 verbinden. 



h M eGeingang HI 0,2. ..2 V-LO 
MeGauf bau : 



Urennatell- 




38 












Einstellung am PrQfling: 



AUTO 


r— t 


20 


r— i 


V 









/ 



Gefahrliche Spannungen 



! 



Die Spannung am Trennstell transformator (ij) ist von Null langsam unter Beobachtung des 
Di g i tal vol tmeter s ^l) bis auf 250 V zu erhohen. lessen Anzeige steigt dabei kontinuier- 
lich bis auf etwa 3/5 V. Ein Fehler liegt vor, wenn beim Hochstellen plotzliche Spannungs- 
sprunge an (ll) angezeigt werden, Oder die angezeigte Spannung bei 250 V groBer als 4 V ist. 
Die Spannung an 201/236-201/237/A soil im Spannungsbereich 50 V...250 V des Trennstell- 
transformators auf U gs ca. 9 V begrenzt werden. Die Spannung 25.0 V soli 1 min anliegen. 



■ Mefteingang HI 20... 1000 'V- LO 
MeBauf bau : 



AC- DC 
Standard 


HI 


ta.-wm 


Prtxiina 


J— 






* ( 00 | 








m 










jsm 






[ 


0 


1 





Einstellung am Prufling: 



AUTO 


r— i 




2000 






V 










r— " i 


bei 


DC 


AC 




Gefahrliche Spannungen I 



Die Spannung am Standard wird in Stufen zu 100 V von Null bis 1100 V bei DC und von Null 
bis 550 V, 20 kHz bei AC eingestellt. Die Spannungsanzei ge am Digitalvoltmeter (ll) muB 
proportional der Standardspannung folgen und bei den Spannungsendwer ten fur DC £ 115 mV 
fur AC £ 130 mV betragen. 



* MeBeingang HI mA/kOhm - LO - Wi derstandsmessung 
MeBaufbau: 



Trennstell- 
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Einstellung am Prufling: 



AUTO 




2000 






r"*" i 







/ 



Gefahrliche Spannung ! 



Die Spannung am Trennstelltransformator (14-) ist von Null langsam unter Beobachtung des 
DVM @ bis 250 V zu erhohen. Die Anzeige des DVM (ll) steigt dabei kontinuierlich bis auf 
etwa 4 V. Ein Fehler liegt vor, wenn beim Hochregeln plotzliche Spannungssprunge am DVM (Tl 
angezeigt werden, Oder die angezeigte Spannung bei 250 V grofter als 4,5 V ist. Die Span- 
nung an 201/307/A soil im Spannungsbereich 50 V...250 V des Trenns tel 1 transf ormators auf 
U ss ca. 2,5 V begrenzt werden. Die Spannung an 201/18 soli U ss ca. 40 V nicht ubersteigen. 
Spannungen >100 V sind nur kurzzeitig (ca. 1 min) anzulegen ! 



b MeBeingang HI mA/kOhm - LO - Strommessung 
MeBaufbau : 




- Einschal tschvvelle der Oberlastungsschutzschaltung 
Einstellung am Prufling: 



AUTO 




0,2 


r^i 


mA 


f^i 


rJ 





Die Spannung am Stromeingang des Pruflings langsam hochstellen, bis Relais 201/352 schaltet 
und die Anzeige des DVM ^Tlj) zuruck geht. Die groBte am Eingang des Pruflings einstellbare 
Spannung vor Schalten des Relais ist die Einschaltschwelle der Oberlastungsschutzschaltung. 
Sie soli bei ca. 0,9 V liegen und ist fur beide Polaritaten der Eingangsspannung zu ermit- 
teln . 
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- Begrenzung der MeBspannung, Dunkel tastung der Anzeige bei Ansprechen der Ober lastungs- 
schutzschal tung 

Einstellung am Prufling: 



x keine der Tasten 0,2 2 20 
200 2000 ist gesetzt 1 



Die Spannung aus SVT wird uber Widerstand 3 kOhm an 20l/201/5al2 und LO gelegt. 

Spannung am SVT langsam hochstellen. Bei ca . + 3,5 V schaltet Relais 201/352 und Anzeige 
wird dunkelgetas tet . Bei + 20 V am SVT muB die MeBspannung an 201/201/7al5 gegen LO auf 
ca, +1,2 V begrenzt werden. 



AUTO 




X 




mA 


i^i 




i 



3,4.3, Oberpriifung der Technischen Kennwerbe 

Die Oberprufung soli bei einer Umgebungstemperatur von 23 °C + 5 K und einer Betriebs- 
spannung von 220 V + 22 V erfolgen. Das Gerat ist geschlossen und eingelaufen, 

- MeBbereiche 

Bei jeder MeBart ist in jedem MeBbereich die Einhaltung der Technischen Kennwerte zu kon|- 
trol li eren . (MeBauf bau und Einstellung siehe 3.4.1. - MeBart und MeBbereiche) 



Ein gang spar ameter 
Eingangswi der stand 
Einstellung am Prufling: 



MeBauf bau : (siehe Seite 42) 



AUTO 




V 


r^i 



Stellung der ubrigen Tasten siehe Tabelle 8 



/ 



Gefahrliche Spannungen ! 



U 


Eingang 

HI 






R 


Anzeige am Prufling 


0,2 V 


0,2. . .2 V 


0,2 


« — i 


10 

MOhm 


;> 0,91 u i) 


2 V 


2 


20 V 


20. . .1000 V 


20 


10 

MOhm 


(0,495. . .0,505) U 1) 


100 V 


200 . 


200 V 


2000 


0,2 V 


0,2. . .2 V 


0,2 




10 

MOhm 


(0,475. . .0,525) U l) 


2 V 


2 


20 V 


20 . . . 1000 V 


20 


1 MOhm 


(0,495. . . 0 , 5Q5 ) U 1) 


100 V 


200 


200 V 


2000 



Tabelle 8: Messung des Eingangswider standes 

1) U ist die Anzeige am Prufling ohne vorgeschal teten Widerstand (R = 0) l 
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Mebaufbau : 




a Eingangskapazi tat 
Mebaufbau : 




AUTO 




V 




r\j 


r'^il 



Stellung der ubrigen Tasten siehe 



/ 



Gefahrliche Spannungen 



u 

50 kHz 


Eingang 

HI 




C 


Einstellung auf 


> 

CM 

O 


0,2,. .2 V 


0,2 




E 




0,5 U 1) 


2 V 


2 


20 V 


20... 1000 V 


20 




E 




100 V 


‘200 


100 V 


2000 





! 



Tabelle 
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Tabelle 9: Messung der Eingangskapazi tat 

1) U ist die'Anzeige des Pruflings direkt am Standard I 



Der Trimmer wird so eingestel 1 1 / dab die Eingangsspannung des Pruflings gleich der halben 
Standar dspannung wird, Dann sind Tr immerkapazi tat und Eingangskapazi tat gleich grob. Die 
eingestell te Tr immerkapazitat wird anschliebend mit dem Kapazi tatsmebgerat ^ 19 ^ gemessen . 

Spannungsabf al 1 bei Strommessung 
Mebaufbau : 







U ef F 


Eingang HI 




Prufung 


0,14 V 


0,2. . .2 V 


0,2 


^ef f 

SiVIR = 20 log 

u Anz 


1,4 V 


0,2. . .2 V 


2 


14 V 


20. . .1000 V 


20 


140 V 


20. . .1000 V 


200 


140 V 


20. . .1000 V 


2000 



Tabelle 11: Messung der Ser ientaktunterdruckung 

- Belastung durch “START EXT" 

MeBaufbau: 




Einstellungen : 

am Stromversorgungsgerat : It. Tabelle 
am DVM : 20 mA DC 

Zur Kontrolle ist Tabelle 12 abzuarbeiten . Am Stromversorgungsgerat sind die en tsprechenden 
Ei ngangsspannungen am Eingang "START EXT" einzustellen und die sich daraufhin einstel lenden 
Eingang'sstrome zu ermitteln. 



Einstellungen an der 
Oleic hspannungsquelle 


Gemessener 

Strom 


U IL | = 0,4 V 


- I IL <: 2 mA 


U IH = 2 ' 4 V 


- I IH £ 0,2 mA 


U IH = 5,5 V 


I IH ^ 4,1 mA 



Tabelle 12: Eingangsstrome in Abhangigkeit von der Eingangsspannung an “START EXT" 

- Impul sbrei te "START EXT" 

MeBaufbau : 









Einstellungen am Prufling: 



am Impulsgenerator 



V 




0,2 




'■N-/ 




START 

AUTO 





© 

0 

0 

© 



20 /as 



1 



tffsr 




I 

I 



■ ten 



L. 



i 

i 

i 

i 

i 




i 



I 



Zur Kontrolle werden die unter^T) ... (7) angegebenen Impulsbreiten kontinui erl i ch ein- 
gestell t . In den Fallen (7) + (sj 1st nach kurzzeitigem Kurzschl ieben der Eingangsbuchsen 
LO und HIO / 2 ... 2 V" ein langsaipes Hochlaufen der Anzeige zu beobachten, das beim 
Obergang von (T) nach (7) bzw. von 0 nach © zum {Steheri kommt . 

- Ausgangsparameter 
a Maximale Ausgangsbel'astung an 1 1 
a) Messung des L-Pegels 
Meftaufbau : 



Steonsver- 




Einstellungen am Prufling: 



mA 






r—_ i 


START 




AUTO 


f — i 


START 


•v 


MAN 





am Stromversorgungsgerat : 5 V 
am DVM ; 20 V DC 

Voraussetzung fur die Messung 1st, dab die Anzeige 0000 anzeigt. Es werden nacheinander alle 
Steckverbinderanschlusse angetastet, dabei mussen folgende Spannungswerte gemessen werden. 
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a Maximale Ausgangsbelastung an “12“ 
a) Messung des L-Pegels 




Ei nstel lungen am Prufling: nach Tabelle 15 



am Stromversor gungsgera t : 5 V 
am DVM : 20 V DC 

Zur Kontrolle wird Tabelle 15 abgearbei tet . Die an den einzelnen Steckverbinderanschlussen 
gemessenen Spannungen mussen den angegebenen Wer.ten entsprechen. 




Tabelle 15: L-Pegel an 12 



b) Messung des H-Pegels 
MeGauf bau : 




Einstel lungen am Prufling: 



am DVM: 20 V QC 



START 

lAUTO/ 



Restliche Einstel lungen nach Tabelle 16 
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- Netzspannungsbereich 



MeBaufbau : 



Xrenastall- 

tiraaafor- 

mator 



© 



Netz 



JPrttfllns 



202/®2 
202/551 LOy< 



Oazlllograf 



© 



Die Netzversorgungsspannung des Pruflings ist von 195 V bis 245 v|zu durchfahren. In diesem 
Netzspannungsbereich darf die Brummspannung Ug g nicht groBer als 20 mV sein. 



Stromauf nahme 
Meftaufbau : 




Die Stromauf nahme des PrQflings wird bei U N = 220 V mit dem DVM (ll) gemessen. Der Meliwert 
S °H ^eff ^ 85 mA se * n * Der Meftwert 1st fur ein DVM ( 1 1) mit Mi ttelwertjgleichr ichtung 
angegeben. ’• 

Einstellung am Priifling: 



AUTO 


If*'! 


2000 


r^» 


mA 


.1^*1 


/\y 


f*. 



3.5. SONDERMESSUNG VON BAUELEMENTEN 

Die Positionen 201/204 bis 201/207 sind nach Sondermessunq 14.032 zu prufen. 



/ 



"Gefahrliche Spannungen !“ 
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202 Signalverarbeitung 





















4 \ 



ANORDNUNG DER BAUELEMENTE 




201 Si gnal auf berei tung 




203 Anzeige 
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5.2. ERSATZTEILLISTE 



□ 

Lf d .Nr . 


Benennung 


Sachnummer 


Bemerkungen 




U-Winkel , geklebt 
Biegeteil, vollst. 
Biegeteil, vollst. 


11002.500- 1005/802 

11002.500- 1006/602 

11002.500- 1007/402 




201 


Lp - vollst. 


11002.500-1033/002 


Signal aufbereitung 


202,203 


Lp - vollst. 
Widerstand, genietet 


11002.500- 1031/402 

11002.500- 1042/802 


Signal verarbeitung , Anzeige 


209 


Transf ormator , vollst. 
Isoliermutter , vollst. 
Isol iermutter , vollst. 
Isol iermutter , vollst. 
Kabel 


11002. 500- 1049/202 

4099.006- 01075/302 

4099.006- 01076/702 

4099 . 006- 01077/202 

11002.500- 1805/702 






Rahmen 
Platte 
Formf eder 


11002.500- 2701/701 

11002 . 500- 2001/001 

11002.500- 2019/701 




201 


- 







201 


Schiebetastenschalter 


11002.500-2044/501 




204 , 205 


Kondensator SOVO 


NP0-39/2-400 TGL 24099 


Sondermessung 

14.032 


206,207 


Kondensator SDVO 


NP0-33/2-400 TGL 24099 


Sondermessung 

14.032 


209. . .216 


Flach-Schichtwiderst . 


1 MOhm 1 % TK50 
Best. Nr. 4512.8-4242.62 




220,314. . .317 


Flach-Schichtwiderst . 


500 kOhm 0,1 % TK50 
Best. Nr. 4512.8-3142.32 




219 


F lach-Schichtwi derst . 


400 kOhm 0,1 % TK50 
Best .Nr . 4512.8-2942.32 




217 


Flach-Schichtwiderst . 


100 kOhm 1 % TK50 
Best. Nr. 4512.8-3642.62 




222 


Flach-Schichtwiderst . 


90 kOhm 0,1 % TK25 
Best. Nr. 4512.8-2543.32 




224 


Flach-Schichtwiderst . 


10 kOhm 0,1 % TK25 
Best. Nr. 4512.8-2343.32 




227 


Flach-Schichtwiderst . 


10 kOhm .0,5 % TK50 
Best. Nr. 4512.8-2342.52 




229 


Flach-Schichtwiderst . 


1 kOhm 1 % TK50 

Best. Nr. 4512.8-7742.62 




267 


Widerstandsnetzwerk 


(2/2/2) kOhm 0,1 % TK25 
Best. Nr. 4538.8-9749.36 




268 


Flach-Schichtwiderst, 


200 Ohm 1 % TK25 
Best. Nr. 4512.8-7643.62 




271 


Schal tkrei s 


K 140 UD 5A 




282,283 


Flach-Schichtwiderst . 


9,15 kOhm 0,5 % TK50 
Best. Nr. 4513.8-7242.52 




284,285 


Flach-Schichtwiderst . 


1 kOhm 0,5 % TK50 
Best. Nr. 4512.8-7742.52 




290,295 


Flach-Schichtwiderst . 


13 kOhm 0,5 % TK50 
Best. Nr. 4514.8-1342.52 




318 


Flach-Schichtwiderst , 


200 kOhm 0,1 % TK50 
Best. Nr. 4512.8-2642.32 




319 


Flach-Schichtwiderst . 


20 kOhm 0,1 % TK50 
Best. Nr. 4512.8-8142.32 




320 


Flach-Schichtwiderst . 


2 kOhm 0,1 % TK50 
Best. Nr. 4512.8-7842.32 




332 


Praz . Einbauwi derst . 


90 Ohm 0,1 % TK15 Typ 6533 


bif i 1 ar 



54 




Lf d , 


.Nr. 


Benennung 


Sachnummer 


Bemerkungen 


333 




Praz . Einbauwiderst . 


9 Ohm 0,1 % TK15 Typ 6533 


bi f i lar 


334 




Praz . Einbauwiderst. 


0,9 Ohm 0,1 % TK15 Typ 6533 


bifilar 


335 




Praz . Einbauwiderst. 


0,1 Ohm 0,1 % TK15 Typ 3185 


bif ilar 


352 




Relais 


GBR 10.2-11.18 




| 202 


\ 


232 




Flach-Schichtwiderst . 


90 kOhm 0,1 % TK25 










Best. Nr. 4512.8-2543.32 




233 




FI ach- 3c hi chtwi ders t . 


10 kOhm 0,1 % TK25 










Best. Nr. 4512.8-2343.32 




239 




Flach-Schichtwiderst. 


20 kOhm 0,1 % TK25 










Best. Nr. 4512.8-8143.32 




315 




Schaltkreis ; 


K 155 TL1 




346, 


. . .349 


Transistor 


KT 351 B 




363 




Wi ders tan dsnetzwerk 


4533.8-3446.86 




381 j 


,418 


Wi ders tan dsnetzwerk 


4538.8-4541.86 TGL 29950/07 




412 




Schiebetastenschal ter 


11002.500-2056/601 




526 




Wi ders tan dsnetzwerk 


4538.8-9849.36 TGL 29950/06 




527 




Ref erenzelement 


SZY 23 




312 




Schaltkreis 


U 126 D FS 457.13 




■'t 

lO 


, 552 / 554 


Schaltkreis 


MA 7805 




316. 


, . .333 


OPTO elektr. Koppler 


MB111 TGL 35171 




203 


i 


203 




Lichtemitteranzeige 


VQE 22C TGL 39250 




o 

C\J 


202 


Lichtemi tteranzeige 


VQE 24C TGL 39250 
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